


СПРУТ-Технология 
Разработка и внедрение CAD/CAM/CAPP/MES решений 



Как повысить эффективность 

производства и сократить его издержки? 

Предлагаем проверенный способ: 

- увеличить производительность труда и качество работы 

служб подготовки и планирования производства; 

- повысить экономические показатели предприятия 

 

за счет использования современных компьютерных систем 

автоматизации подготовки производства компании  

«СПРУТ-Технология»: 

 

«СПРУТ-ТП» - система технологического проектирования и 

нормирования; 

 

«СПРУТ-ОКП» - система оперативно-календарного  

планирования и диспетчеризации производства; 

 

«SprutCAM» - система разработки управляющих программ 

для станков с ЧПУ. 



Вместе со СПРУТ-Технологией  

более 25 лет (1987-2014) 

SPRUT/СПРУТ: Система ПРоектирования Универсальных Технологий 
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Клиенты СПРУТ-Технологии в России 

Федеральное  

Космическое  

Агентство 

Государственная 

Корпорация 

Ростехнологии 

С системами работают более 2000 предприятий 

различных отраслей и корпораций 



Клиенты за рубежом 

Более 6000 поставок в ближнее и дальнее зарубежье 



Наши партнеры 

ФГУП «Всероссийский научно-

исследовательский институт 

стандартизации оборонной продукции и 

технологий»  

(ФГУП «РОСОБОРОНСТАНДАРТ») 

http://rosoboronstandart.ru/ 

Россия 

Компания SolidWorks Russia 

http://www.solidworks.ru  



Дипломы, сертификаты, свидетельства 

http://www.sprutcam.ru/PR/Events


Проблемы управления производственным 

предприятием: 

 Непрозрачность производства по срокам выполнения,  

обеспеченности ресурсами, планируемых и фактических затратах 

 

 Позаказность производства ДСЕ приводит к резкому росту 

стоимости мелких деталей, производство «в задел» - к потерям таких 

деталей и срыву графиков производства при одновременном росте 

себестоимости заказа и неоправданном расходе оборотных средств 

 

 Конфликты между подразделениями по вопросам приоритетов 

позиций номенклатуры ДСЕ в производстве 

 

 Неэффективная загрузка оборудования и недостаточная 

организация его бесперебойной работы 

 

 Завышенные расходы на производственный персонал по причине 

не соответствия численности, квалификации, расстановки, загрузки 



 Предлагаемые сроки производства не устраивают заказчиков в 70% 

случаев 

 Согласованные с заказчиком сроки производства не выполняются 

в 30% заказов 

 50% срыва сроков объясняется отсутствием нужных материалов 

или комплектующих 

 30% срыва сроков объясняется поломками оборудования или 

недостатком квалифицированного персонала 

 30% заказов выполняются с завышенной себестоимостью, 

фактически делающей заказ убыточным для предприятия 

 90% российских предприятий имеют завышенную численность 

персонала управления производством и более низкую 

производительность труда в производстве, чем у аналогичных 

предприятий ЕС 

По данным консалтинговых компаний: 



Как сбалансировать критерии эффективности 

производства? 

Срок 

выполнения  

заказа 
Техническое 

качество 

Стоимость 

производства 



Предлагаемое решение: 

Система оперативно-календарного планирования и 

диспетчеризации производства СПРУТ-ОКП 

Внедрить управление сроками производства, 

осуществляемое по принципам: 

 
 Точный расчет времени, срока, места выполнения каждой 

производственной операции 

 

 Планирование производства от состава заказа по принципу 

оптимальности производственной партии и максимального использования 

имеющихся запасов КиМ и ДСЕ 

 

Управление себестоимостью как учет всех отклонений от 

запланированного маршрута, норм и использования КиМ 

 

Управление качеством как результат точного соблюдения технологии 

производства и персонального учета выполнения операций 



Предлагаемое решение: 

Система оперативно-календарного планирования и 

диспетчеризации производства СПРУТ-ОКП 

Непрерывный контроль сроков завершения производственного заказа и 

возможность управления сроками на всех этапах производства 

 

Контроль соблюдения маршрутов (технологии производства) с 

возможностью оперативного и документированного изменения 
 

Оплата труда только по установленным нормативам, иначе – фиксация 

отклонений 

 

Использование только разрешенным КиМ согласно установленных норм, 

иначе – фиксация отклонений по каждой партии 

 

Мгновенный расчет накопленных затрат и отклонений по каждой 

плановой позиции 



Предлагаемое решение: 

Система оперативно-календарного планирования и 

диспетчеризации производства СПРУТ-ОКП 

План-фактный анализ  

изготовления заказа  

(позаказное распределения затрат) 
 

 

Калькуляция  

 в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 19 января 1998 

г. N 47 

и 

Расчет затрат от 26.06.2006 №200 

и 

Распределение затрат по контрактам/заказам 

от 29.11.2012 № 275-Ф3 

 



СПРУТ-ОКП  - Оперативное Календарное 

Планирование и Диспетчеризация производства 

Повышение организации и 

управляемости 

производства 

Сокращение издержек и 

повышение эффективности 

производства 

-   Автоматизация работ по 

планированию, 

диспетчеризации, 

управлению складами, 

экономическим расчетам  

- Прогнозирование 

выполнения заданий 

- Формирование отчетов и 

статистики  

- Получение достоверной 

информации о движении 

материальных ценностей 

- Составление 

оптимальных планов 

производства  

- Увеличение загрузки 

оборудования  

- Улучшение 

организации 

производства 

- Повышение 

управляемости 

производства 

Технология 
Планирование 

производства 

Диспетчеризация 

производства 

Управление 

складом 
Экономика 

MES, MRP II 

СПРУТ-ОКП - прогнозируйте выполнение заказов и контролируйте работу предприятия 



Планирование производства 

MES 

СПРУТ-ОКП 

Планирование 

производится с учетом: 

- выставленного приоритета 

плановых позиций; 

- характера движения по 

рабочим местам 

(паралельный, 

последовательный, 

паралельно-

последовательный); 

- сроков изготовления: 

"вперед" (от назначенной 

даты запуска в 

производство), "назад" (от 

назначенной даты выпуска, 

даты сдачи по договору),  

- передаточных партий; 

- общего фонда времени и 

текущей загрузки 

производственных 

мощностей; 

- производственного 

календаря; 

- планово-

предупредительного 

ремонта оборудования. 

Наглядное отображения 

плана в виде диаграммы 

Гантта. 



Диспетчеризация производства 

MES 

СПРУТ-ОКП 

- Формирование графика 

работ производственных 

подразделений; 

- выдача сменно-суточных 

заданий; 

- учет выполнения 

операций; 

- учет брака; 

- отслеживание отклонений 

от плана; 

-  перепланирование 

производства; 

- анализ резерва времени и 

очередей; 

- оценка равномерности 

загрузки; 

- прогноз срывов 

выполнения  заказов и 

принятие диспетчерских  

решений; 

- оперативные отчеты о 

производстве; 

-  оценка качества 

организации и управления 

производством; 

- более 120 отчетных и 

производственных 

документов. 



Управление складом 

MES 

СПРУТ-ОКП 

- Достоверная информация 

о движении материальных 

ценностей; 

- резервирование ТМЦ под 

план производства; 

- приходно-расходные 

операции; 

- внутрискладские операции  

(инвентаризация, 

перемещение, 

ответственное хранение) 



Экономические расчеты 

MES 

СПРУТ-ОКП 

- Расчет себестоимости 

продукции (плановая, 

фактическая); 

- расчет прямых затрат 

труда; 

- расчет прямых 

материальных затрат; 

- расчет потерь от брака; 

- расчет затрат 

незавершенного 

производства; 

- формирование нарядов на 

оплату труда; 

- формирование 

экономических отчетов 



√ Оценка вариантов плана: 

- Составление альтернативных планов производства 

- Сравнение планов 

MES 

СПРУТ-ОКП 

Новое 



СПРУТ-ОКП 
√ Проверка укомплектованности плановых позиций и 

партий: 

               - Покупные детали, узлы 

                                  - Материалы 

MES 

Новое 



√ Оценка выработки плана: 

          - по рабочим центрам (РЦ); 

                   - по персоналу 

MES 

СПРУТ-ОКП 

Новое 



Система управления производством с внедрением СПРУТ-ОКП 
Генеральный директор 

Коммерческий  

директор 

Технический  

директор 
Директор 

производства 
Директор 

по экономике 

Главный технический 

 специалист 

Начальник  

ПДО 

Главный  

механик 

Главный 

экономист 

Главный  

бухгалтер 

Служба  

материально-  

технического  

обеспечения 

Служба  

продаж  

продукции 

Плановик 

 ПДО 

Служба  

планирования 

экономики  

производства 

Бухгалтерия 

Диспетчер  

ПДО 

Мастер 

 участка 

Начальник  

цеха 

Рабочий  

на рабочем месте 

Склад готовой 

продукции 

Центральный склад  

материалов и 

 комплектующих 

Кладовщик  

производственного 

склада 



Результаты внедрения СПРУТ-ОКП 
Практический опыт внедрения СПРУТ-ОКП на предприятии “S”: 

- срок выполнения заказов -  3 недели (сокращение в 2 раза); 

- оперативность данных о состоянии заказа и состоянии запасов 

(отсутствовала); 

- объем одновременно управляемых заказов в производстве - до 120 

(увеличение в 6 раз); 

- увеличение управляемого объема производства без потерь 

комплектности заказов - в 2 раза; 

- снижение затрат на оплату труда производственного персонала на 1 

руб. выпущенной продукции - 20%.  

М.С. Шерман, 

директор по развитию 

бизнеса клиентов, 

«СЭЙВУР Консалтинг»  



Требования к системе технологического 

проектирования: 
Быстрое освоение и внедрение 

Потребителю важно, чтобы отрыв специалистов от производства был минимален по времени и 

чтобы при покупке новой системы через несколько дней уже можно было получить результат.  

Легкое использование 

Пользователю важно, чтобы система была проста, понятна, исключала возможность ошибок, 

экономила его время при создании проектов за счет высокого уровня автоматизации, грамотно 

построенного интерфейса.  

Широкая функциональность 

Важно, чтобы система имела весь необходимый набор функций для выполнения конкретной 

работы, а так же имела возможность для расширения функциональности.  

Интеграция 

Взаимодействие с системами конструкторского проектирования (CAD) и управления 

(PDM/PLM/ERP) 

Поддержка российских стандартов 

Соответствие ЕСТД 

Высокая эффективность  

Система должна помочь пользователю в срок и без ошибок выполнять работу, позволить 

повысить экономические показатели, производительность труда, скорость создания проектов 

при наименьших трудозатратах  

Техническая поддержка производителя на протяжении всего срока эксплуатации. 

Пользователю важно, чтобы при возникновении любых вопросов, связанных с эксплуатацией 

систем, была возможность обратиться к разработчику и получить квалифицированный ответ 

специалистов. 

 



СПРУТ-ТП - проектирование и нормирование 

Технологических Процессов 

Заказ, 

Конструкторские 

 спецификации 

Разузлование, 

Применение, 

Расцеховка 

Проектирование 

и нормирование 

 ТП 

Формирование 

сводных 

документов 

Подготовка 

 данных 

 для 

 планирования 

Увеличение производительности 

труда и качества технологической 

подготовки 

Сокращение издержек и 

повышение эффективности 

технологической подготовки 

-  Быстрое освоение и 

внедрение  

- Сокращение трудоемкости 

разработки ТП  

-  Значительная экономия 

времени создания ТП 

- Расчет технически 

обоснованных норм 

времени 

-  Повышение 

управляемости разработки 

-  Максимальное удобство в 

работе, эргономичность  

-  Высокая 

функциональность  

-  Широкий набор методов 

проектирования и 

нормирования ТП 

-  Назначение заданий и 

контроль разработки ТП 

CAPP 

СПРУТ-ТП - поднимитесь на интеллектуальный уровень  разработки 

технологических процессов 



Источник нормативов  

Основной источник методов расчета – это Межотраслевые и отраслевые нормативы, разработанные 

и изданные под управлением Центрального бюро нормативов по труду (ЦБНТ) 

Компьютеризировано  

около 30 томов  

отраслевых и межотраслевых 
нормативов времени 

СПРУТ-ТП  
самое полное технически-обоснованное нормирование 

CAPP 



CAPP 

СПРУТ-ТП 
√ Проектирование операционной технологии с 

использованием отечественного по ГОСТ и зарубежного 

инструмента по ISO 

● Формирование текста перехода 

с припусками на обработку 

● Формирование списка 

инструментов с обозначениями 

● Расчет режимов обработки 

● Расчет норм времени 



CAPP 



CAPP 

В СПРУТ-ТП выполняются комплекты ТП согласно: 

• Общие требования, формы и правила оформления документов по: ГОСТ 3.1105-
84, ГОСТ 3.1118-82, ГОСТ 3.1119-83, ГОСТ 3.1121-84, ГОСТ 3.1122-84, ГОСТ 3.1123-84, 
ГОСТ 3.1128-93, ГОСТ 3.1129-93, ГОСТ 3.1401-84, ГОСТ 3.1402-84, ГОСТ 3.1403-85, 
ГОСТ 3.1404-86, ГОСТ 3.1405-86, ГОСТ 3.1407-86, ГОСТ 3.1408-85, ГОСТ 3.1409-85, 
ГОСТ 3.1428-91, ГОСТ 3.1502-85… 

30 

• Правила записи операций и переходов по: ГОСТ 3.1702-79, ГОСТ 3.1703-79, ГОСТ 
3.1704-81, ГОСТ 3.1705-81, ГОСТ 3.1706-83, ГОСТ 3.1707-84. 

В базовом СПРУТ-ТП около 200 форм документов по ЕСТД 

Пример формирование комплекта по ГОСТ 3.1119-83 

ГОСТ 3.1119-83 

СПРУТ-ТП – полное соответствие ЕСТД 



Результаты внедрения СПРУТ-ТП 

- В результате внедрения СПРУТ-ТП производительность труда увеличилась на 20-

50% в зависимости от вида ТП.  

- Экономия времени очень сильно проявляется при работе с многостраничными 

документами, когда необходимо проводить автоматическую нумерацию по 

различным полям документа (страницы, строки). Выигрыш по времени составляет 

до 10 раз. 

- Сокращается время на формирование различных сводных документов 

(ведомостей материалов, операций, оснастки и др.). Выигрыш по времени – 2-5 

раз. 

Учитывая большой объем работы технологов, большую номенклатуру, сложность 

изделий и повышенные требования к их точности мы тщательно подошли к выбору 

автоматизированной системы проектирования технологических процессов. 

В итоге была выбрана система СПРУТ-ТП, которая наиболее полно отвечает 

требованиям проектирования технологических процессов. Надо отметить 

следующие важные преимущества системы СПРУТ-ТП: 

1. Технолог работает в привычной для него среде стандартных технологических 

бланков; 

2. Возможность использования базы знаний для редактирования режимов 

обработки и норм времени с учетом особенностей предприятия; 

3. Удобный интерфейс; 

4. Эффективные механизмы создания шаблонов и типовых ТП; 

5. Богатый набор операций нормирования. 

Предприятие сейчас нацелено на создание условий каждому технологу для 

автоматизированного проектирования ТП. 

И.А. Чертин,  

начальник отдела 

систем автоматизации 

технологической 

подготовки, 

ОАО «Измеритель», 

г.Смоленск 

Ю.В. Рябов,  

ФГУП «УАП 

«Гидравлика», 

УГАТУ, 

г. Уфа 

CAPP 



• Как исключить простаивание дорогостоящего оборудования? 

• Как уменьшить время настройки, наладки, внедрения оборудования? 

• Как увеличить прибыль за счет оптимального и более эффективного 

использования станков? 

• Как исключить типичные ошибки на всех стадиях проектирования и обработки? 

Предлагаемое решение: 

Система разработки управляющих программ для 

станков с ЧПУ SprutCAM 

CAM 



Sprut CAM - разработка управляющих 

программ (УП) для станков с ЧПУ 

Листовая  

обработка 

Токарная  

обработка 

Электро- 

эрозионная  

обработка 

Фрезерно- 

гравировальная  

обработка 

Фрезерная  

2.5,3-5-коор. 

обработка 

Многоцелевая 

обработка 

SprutCAM - перейдите на выполнение более сложных заказов 

CAM 

- 2-х координатная газо-, плазмо-, 

лазерная резка; 

- 2, 4-х координатная 

электроэрозионная обработка; 

- токарная обработка; 

- 2.5, 3-х координатная фрезерная 

и гравировальная обработка; 

-  5 (3+2) координатная фрезерная 

обработка; 

- 4-х, 5-ти координатная 

фрезерная обработка; 

- многоосевая токарно-фрезерная 

обработка. 

 Интуитивно понятный интерфейс, 

автоматическая настройка 

параметров  обработки 

обеспечивает высокую скорость 

освоения и производительность 

работы с системой; 

 

- Широкая функциональность 

обеспечивает программирование 

самых современных 

многокоординатных фрезерных и 

токарно-фрезерных центров 



Sprut CAM CAM 

SprutCAM используется при изготовлении штампов, пресс-форм, литейных форм, прототипов изделий, 

мастер-моделей, деталей машин и конструкций, оригинальных и серийных изделий, корпусных 

деталей и запасных частей, шаблонов, а также при гравировке надписей и изображений  



Sprut CAM CAM 

От идеи до материализации со СПРУТ-Технологией 

Рукоятка концепта «Aston Martin» 

Dave Pearson,  

Sprut Technology (UK) Ltd., England 

ЗАО "Петербург Продактс Интернешнл"  

Санкт-Петербурский производственный 

центр компании P&G Gillette 
ФГУП УАП «Гидравлика», г. Уфа 



Результаты внедрения SprutCAM 
Подводя итоги использования SprutCAM, можно с уверенностью сказать, что выбор 

в пользу SprutCAM был сделан правильный. 

Приведу некоторые цифры: 

- сокращение трудоемкости операций с ЧПУ благодаря SprutCAM сократилось на 

20-25%; 

- сокращение номенклатуры инструмента на 18%; 

- сокращение брака по операциям с ЧПУ доходит до 38%; 

- сокращение времени на подготовку управляющих программ для станков с ЧПУ в 

среднем на 50%. 

Хочу сказать еще несколько слов о самой компании «СПРУТ-Технология». 

Прекрасные люди, высококвалифицированные и отзывчивые. На протяжении всего 

периода ни один технический вопрос заданный нами не остался без ответа. 

Причем все вопросы решались в максимально короткие сроки. 

Подводя итоги, можно сказать: отличная система, замечательная компания, 

прекрасные люди. 

В условиях мелкосерийного производства завода «Профитэкс» написание 

программ для станков с ЧПУ на детали являлось причиной задержки их 

изготовления. С приобретением SprutCAM задача по написанию управляющих 

программ стала занимать существенно меньше времени, а также было сокращено 

время технологической подготовки производства. 

 

Показатели повышения эффективности в результате внедрения SprutCAM: 

  - сокращение трудоемкости операций с ЧПУ – около 20% 

  - сокращение брака по операциям с ЧПУ – примерно 40% 

  - сокращение времени на разработку УП для станков с ЧПУ – примерно 70%. 

А.В. Хаминтов, 

Начальник 

технологического бюро 

программирования, 

ФГУП «Ижевский 

механический завод» 

В.В. Тихонов, 

главный 

инженер, 

Машиностроите

льный завод 

«Профитэкс» 

CAM 



СПРУТ-Технология в образовании 

Сотрудничество учебными заведениями в 

РФ и за рубежом 



Передача данных 

Содержание переходов, 

Время и режимы обработки, 

Список используемых инструментов 

Точки засверливания 



Передача данных из ТП в ОКП 

Структура предприятия (Цеха, РЦ, РМ) 

Номенклатура (ДСЕ, КиМ) 

Технологические процессы(маршруты,  

профессии, времена обработки) 



Единое информационное пространство предприятия  

со СПРУТ-Технологией 

Конструирование, 

расчеты 
Технологическая 

подготовка 
Планирование и 

управление 

производством 

SprutCAD 

СПРУТ-ТП 

SprutCAM 

Sprut NCTuner СПРУТ-АЭД 

СПРУТ-ОКП 

CAD-системы 

PDM/PLM/ERP-системы 



Интеграция с CAD- и PDM/PLM/ERP- системами 

SWR PDM 

ЛОЦМАН:PLM 

1С УПП 

T-FLEX DOCs 

СПРУТ-Технология 

PowerSHAPE 



Отличия и преимущества программного 

обеспечения СПРУТ-Технологии 

1. Отечественная разработка 

Системы СПРУТ-ОКП, СПРУТ-ТП, SprutCAM разработаны российской компанией СПРУТ-

Технология и имеет свидетельство о государственной регистрации (соответственно № 

2008613076, № 2008613077, № 2007613598)  

 

2. Учет отечественных особенностей управления предприятиями 

Адаптированные решения для российских предприятий позволяют соблюсти баланс 

между уникальностью предприятия и мировыми методиками планировании и сделать 

проект автоматизации успешным и окупаемым в кратчайшие сроки. 

 

3. Интеграция 

Интеграция в единый комплекс систем технологического проектирования и системы 

планирования и диспетчеризации обеспечивает необходимые условия прохождения 

сертификации по стандарту менеджмента качества ISO 9001:2008 (ГОСТ Р ИСО 9001-

2008) «Системы Менеджмента Качества. Требования».  

 

4. Простота освоения систем 

Эргономичные интерфейсы систем позволяют быстро освоить работу пользователей. 

 

5. Техническая поддержка  

Техническая поддержка от разработчика системы позволяет получить грамотные и 

оперативные консультации 



Программное обеспечение СПРУТ-Технологии, это: 

  «Эргономичность»: 
  Быстрое освоение и внедрение 

  «Бережливое производство»: 
  Минимальный срок окупаемости и быстрая 

отдача вложений 

  Сокращение издержек и повышение 
эффективности производства 

  «Интеллектуальность»: 
  Высокий уровень автоматизации принятия 

решений 


